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Anomalie der Oberflachenlufttemperatur fiir August 2024.
Daten: ERAS * Referenzzeitraum: 1991 - 2020 * Kredit: C3S/ECMWF
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Tagliche Temperaturanomalien.
Globale tagliche Durchschnittstemperaturanomalien im Vergleich zu einer vorindustriellen

Basislinie, C Februar 2024

Vier aufeinanderfolgende Tage lber 2C

= gleitender Flinfjahresdurchschnitt 2023
Erster Tag liber 2C

2015
Erster Tag liber 1,5C

Jeder Punkt ist ein globaler 1958
Tagesdurchschnitt Erster Tag liber 1C

jeder vertikale Streifen entspricht einem Jahr

Guardian-Grafik. Quelle: KopernikusC35/ECMWF Era5. Anmerkung: Vorindustrielle Basislinie = 1850 - 1900




monatliche Anomalien der globalen Oberflachenlufttemperatur
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Alle Jahre seit 1940
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2024 wird voraussichtlich das warmste Jahr und das erste

Jahr mit mehr als 1,5°C <rf$\

Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900)
Data: ERAS (1940-2074) « Credit: C3S/ECMWF

+1.0°C

0°C
1950 1970 1990 2010 2024*

* Vorlaufige Schatzung fir 2024 auf der Grundlage von 10 Monaten (Januar bis Oktober)
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Die hall3en Ozeane am 6.10.2024

we  Weltsicht Temperatur der Meeresoberflache
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Im Sommer 2022 Mehr als 60.000 Hitzetote in Europa
Die Hitzewellen im Sommer 2022 sollen zu Zehntausenden Toten in Europa gefthrt haben.

Rund 8000 hitzebedingte Todesfalle gab es laut einer Berechnung allein in Deutschland.
Vor allem altere Menschen starben.
10.07.2023, 18.48 Uhr Spiegel online

Extremwetter seit Ende April - Wie die Menschen in Sidostasien mit der Hitzewelle
umgehen Schulen schliel3en, Munitionsdepots explodieren, Menschen sterben in der
Hitze. Fotografen halten fest, wie Menschen in Bangkok, Manila und Phnom Penh die
aktuellen Extremtemperaturen bewaltigen.

Von Maria Stohr, Bangkok 07.05.2024, 15.48 Uhr

Spiegel online

Gefluhlte Temperaturen von teils Uber 52 Grad Rekord-Hitzewelle in Thailand fuhrt zu mehr
als 60 Toten Thailand zahlt bereits jetzt fast doppelt so viele Hitzetote wie im gesamten
Jahr 2023. Die meisten Opfer gab es im landwirtschaftlich gepragten Nordosten.

Asien erwarmt sich laut Meteorologen schneller als der globale Durchschnitt.

10.05.2024, 15.51 Uhr Spiegel online .... VALENCIA /MILTON/TAIFUNE/ ::::::
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{by decade)

Temperaturanderung
Jahre 1900 - 2100
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Datenquellen:
Berkeley Earth Temperaturanalyse (1900-2018)

Die 'rcp45'-Experimente des CMIP5 (2020-2100)
Basiszeitraum 1951-1980

Video license: CC-BY-40
Antti Lipponan (@anttdlip)
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TEMPERATURE CHANGE

Years 1900-2100

Data sources:
Berkeley Earth temperature
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Berkeley Earth temperature data:
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Anomalien der Meeresoberflachentemperatur 1880

Pacific Ocean Atlantic Ocean Indian Ocean '
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Sea Surface Temperature Anomalies 2018
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Tagliche Meeresoberflachentemperatur ftr 60 Grad S - 60 Grad N

Daily sea surface temperature for 60°S-60°N
Data: ERA5 1979-2024 « Credit: C3S/ECMWF

Unterschied zur vorherigen Aufzeichnung
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WAS WIR HEUTE UBERS
KLIMA WISSEN

BASISFAKTEN ZUM KLIMAWANDEL, DIE IN DER
WISSENSCHAFT UNUMSTRITTEN SIND
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DIE FUNF KERNINFOS ZUM KLIMAWANDEL
IN NUR 20 WORTEN":

1. ERIST REAL.
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Geschichte der Klimaforschung

Fourier

Sichtbares Licht
+ UV

? (\&Infrarot .
( Tyndall beschreibt Arrhenius berechnet

Fourier beschreibt den 43¢ Blockieren von di€ Erwarmung durch

Einfluss der Atmosphare |nfrarot durch cO2  €ine Verdopplung
auf die globalen von CO2 in der

Temperaturen Atmosphare

Arrhenius

Bjerkens

Bjerkens (1903)
Grundgleichungen
zur dynamischen
Modellierung der
Atmosphare

Planck (1905)
Planck'sches
Strahlungsgesetz




Geschichte der Klimaforschung
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Callendar bemerkt Temperaturanstieg
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Kohlendioxid-Konzentration im Mauna Loa Observatorium
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vollstandige Aufzeichnung bis zum 11. September. 2024
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CO2-Werte erreichen neuen Rekordwert: 426 ppm




aktuelle monatliche CO2-Mittelwerte am Mauna Loa Observatorium
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Kohlendioxid in der Erdatmosphare — die letzten 800.000 Jahren
Seitdem es Menschen (Homo sapiens) gibt
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Letzte Aktualisierung 11. September. 2024
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Kohlendioxid in der Erdatmosphare — die letzten 10.000 Jahre
seitdem wir Landwirtschaft betreiben

Letzte Aktualisierung 11. September. 2024
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Kohlendioxid in der Erdatmosphare — die letzten 2000 Jahre
seit Christi Geburt

Letzte Aktualisierung 11. September. 2024
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Kumulierte CO2-Emissionen

Die kumulierten Emissionen sind die Summe der CO2-Emissionen, die seit 1750 durch fossile Brennstoffe und die
Industrie erzeugt wurden. Landnutzungsanderungen sind nicht enthalten

{ Welt

1.6 trillion

CO, bleibt mindestens 250 Jahre, bis zu 1000 Jahre

1.4 trillior ,"

$
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1.2 trillion




Geschichte der Klimaforschung
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Kohlenstoff-13

a. Fossile Brennstoffe (Alter 15-600 Mill. Jahre)
enthalten kein **C (t,,,= 5.730 Jahre)
und weniger +3C als Luft

das Verhaltnis 12C/2C ist in Pflanzen

(— Photosynthese) niedriger als
in der Luft und in Meeren

Riickschluss auf Herkunft des atmosph. €O,

https://gml.noaa.gov/ccgg/isotopes/cl3tellsus.html



Nachwels fur den Ruckgang von C14: Suess Effekt.

from Baxter and
Walton (1970)
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Konzentration und Isotopenzusammensetzung des atmospharischen Kohlendioxids
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Der Ruckgang des
Verhaltnisses des
Kohlenstoff-13-
Isotops (8/13C), der
mit dem Anstieg des
CO2-Trends
einhergeht, zeigt,
dass die Quellen
fossile Brennstoffe
und
Landnutzungsanderu
ngen sind

Copyright CSIRO Australia




Der HHmmel tUber dem Globus




Tag fur Tag pumpen wir Kohlenstoff in die
Atmosphare
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Wir kennen alle Quellen

NASA



Globale Oberflachentemperatur
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CO, Eintrag 2023
anthropogen :
35,8 Gt/Jahr 2023 )

= 100 fache CO, Eintrag
aller Vulkane der Welt

(*) Liu et al (2024) Global carbon emissions in 2023. Nat Rev Earth
Environ 5, 253-254 (2024). https://doi.org/10.1038/s43017-024-'00532-2
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BASISFAKTEN ZUM KLIMAWANDEL, DIE IN DER
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Land Temperature Anomaly Distribution

R 2 0 2
Temperature Anomaly (°C)

NASA



Land Temperature Anomaly Distribution

2015
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US-Katastrophen in Milliardenhohe

Waldbrénde, Dirren, schwere Stiirme,  tropische Wirbelstiirme, Uberflutungen, Frost, Winterstiirme
I wildfires [ Droughts [l Severe Storms [l Tropical Cyclones 1l Floods, Freezes, Winter Storms

80 Count by Month

{1980-2023)
Zahlung nach Monaten
(1980-2023)
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Total )5 hillion-dollye desasters by month, 19802023

Colorad by wvert typs. CPI-ndjusted, Sourca: NOAA NCES cLimMaTE QD) ceENTRAL
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Vorhersage fur die globale Durchschnittstemperatur 1985 - 2100

Mittlere Temperaturanderung
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Aktuelle Heizrate:
0,26 Grad Celsius
pro Jahrzehnt.

In 40 Jahren also




+1°C 0°C 0°C +1°C

Aktuelle Heizrate:
0,26 Grad Celsius
pro Jahrzehnt.

In 40 Jahren also




arktische Verstarkung
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Anomalien der jahrlichen Oberflachentemperatur
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Arktische Meereisdecke im Spatsommer

Angabe in Millionen Quadratkilometern Gber die vergangenen 1450 Jahre

Proxydaten -~ Beobachtungsdaten - - Satellitentrend
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Volumen des arktischen Meereises
Das arktische Eis schmilzt



Anomalien der antarktischen Meereisausdehnung im Oktober C

1980 1985 1950 1995 2000 2005

Meereisausdehnung im Oktober 1991-2020: 18,56 Millionen Quadratkilometer

" L T

-‘ Feom Lopemics S&SECMWF ( = OSISAF




Globale Erhitzung des Ozeans
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Wohin geht die Erderhitzung?

Atmosphéare
2,3 %

Ozean
93,4 %

. Gronland-Eis
0,2%

Antarktische Eisdecke
0,2%



5% Chance
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Anstieg der globalen Oberflachentemperatur gegeniiber der vorindustriellen Zeit

Anomalien des 12-Monats-Mittelwerts gegeniber dem Durchschnitt von 1850-1900

Data; ERAS 1940-2024 « Credit; C3S/ECMWF +1.63°C
June 2023
10 May 2024 \
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Was die Klimakatastrophe fiir uns Menschen bedeutet

Die Hitze macht menschliches Leben an
den meisten Orten unmoglich, Es Kann sein,
dass nur eine Milliarde Menschen dberlebt

NNOMENT.




Aktuelle Halzrate:

NOV i 0,26 Grad Celsius
pro Jahrzehnt.
In 40 Jahren also
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Was die Klimakatastrophe fiir uns Menschen bedeutet

Die Hitze macht menschliches Leben an
den meisten Orten unmoglich, Es Kann sein,
dass nur eine Milliarde Menschen dberlebt

In 40 Jahren

NNOMENT.




Klimawandel und Hitzerisiko:
Die Grenzen menschlicher Warmeregulierung

GeographischeVertellung todlicher Klimazustdnde unter verschiedenen Emissionsszenarien

Moraet a., 2017, Nature Climate Change

Anzahl der Tage pro Jahr Gber der todlichen Schwelle



RCP-Szenarien — Klimawandel

Datei:Temperatur2100 RCP-Szenarien.ipg — Klimawandel

3 | | f i

ol | — Anderung der 2m-Temperatur gegeniiber 1986-2005

Hist3-LR CMIP5 RCP Szenarien simuliert mit MPI-ESM und CRU Beobachtungen
4 Hist1-MR

Hist2-MR

—Hist3-MR
RCP26LR]
—RCP26LR2
~RCP26LR3
RCP26MR]
RCPASLRY

RCPASLR2

RCPASLRS

RCPASMA]
w—RCPESLRY
= RCPESLR2
w—RCPESLR3

RCPESMR]

© DKRZ / MPI-M Seite eingefugt

2100 Jurgen Mulders
18.12.2024



https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Datei:Temperatur2100_RCP-Szenarien.jpg
https://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/RCP-Szenarien

,Der Klimawandel ist die groRte Bedrohung fiir unsere Gesundheit
in diesem Jahrhundert”

Lancet-Kommission fir Klimawandel und Gesundheit 2019
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BASISFAKTEN ZUM KLIMAWANDEL, DIE IN DER
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DIE FUNF KERNINFOS ZUM KLIMAWANDEL
IN NUR 20 WORTEN":

1. ERIST REAL.
2. WIR SIND DIE URSACHE.
3. ER IST GEFAHRLICH.
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Zustand des Weltklimas 2023
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Schliisselbotschaften

2023 war das warmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen mit 1,45 +/- 0,12
C Uber dem vorindustriellen Durchschnitt

. Die Konzentration der drei Treibhausgase - Kohlendioxid, Methan und

zehn Jahren (2014-2023) hat sich seit dem ersten Jahrzehnt der
Satellitenaufzeichnungen (1993-2002) mehr als verdoppelt

. Distickstoffoxid (Lachgas) - erreichte Rekordwerte.
!
(= Der Warmewert des Ozeans erreichte den héchsten Stand in der
Bl ’ 65-jahrigen Beobachtungsgeschichte
= ( : o Der mittlere globale Meeresspiegel erreichte einen neuen
/ \ . Rekordwert. Die Rate des Meeresspiegelanstiegs in den letzten

)
\ {
|

| )

Die Meereisausdehnung in der Antarktis erreichte im Februar
ein absolutes Rekordtief. Die maximale jahrliche Ausdehnung
lag rund 1 Million gkm unter dem bisherigen Rekordtief.

hydrologische Jahr 2022-2023 zeigen, dass diese Gletscher
den groRten Eisverlust seit Aufzeichnung (1950-2023) erlitten
haben, was auf eine extrem negative Massenbilanz im
westlichen Nordamerika und Europa zuriickzufiihren ist.

L.\
\l

)
.
.
W — . . Vorldufige Daten der globalen Referenzgletscher fiir das
: vy . Die Gletscher in der Schweiz haben in den letzten zwei Jahren
AT rund 10 % ihres verbleibenden Volumens verloren.
-/ Extreme Wetterereignisse fuhrten weiterhin zu schwerwiegenden
A soziookonomischen Auswirkungen. In vielen Teilen der Welt
S herrschte extreme Hitze. Waldbrande auf Hawaii, in Kanada und

Europa forderten Menschenleben, zerstérten Hauser und fuhrten zu

einer massiven Luftverschmutzung. Uberschwemmungen in

Verbindung mit den extremen Regenfallen des Mittelmeer-Zyklons
| Daniel betrafen Griechenland, Bulgarien, die Tiirkei und Libyen,
' wobei es in Libyen besonders viele Todesopfer gab.

J Die Erndhrungssicherheit, die Vertreibung der Bevélkerung und die Auswirkungen
auf gefdahrdete Bevolkerungsgruppen geben auch 2023 Anlass zu wachsender
Sorge, wobei Wetter- und Klimagefahren die Situation in vielen Teilen der Welt
noch verscharfen.



Shared drivers 2023

Insufficient future planning
Lack of foresight to act onar

cean warming
trapping sunlight and

Risk-Intensifying land use
using fand that intensifies

Lack of information

Insufficient

models to estimate the extent of the
rroblar

Lack of regulations/er

Living ond working In at-risk areas
Exceptionally high exposure to nsk
sult of @ certain behaviou

. Abbildung 1 Risikokipppunkt -
R T ormation S Der Weg, auf dem wir uns jetzt
Systemumwandlung - befinden, beinhaltet eine Zunahme
des Risikos, bis unsere Systeme
einen Kipppunkt erreichen, aber
durch alternative MaRBnahmen kann
das Uberschreiten dieses
Kipppunkts verzogert oder
verhindert werden




Table 1

gemeinsame Fahrer 2023

unzureichende Zukunftsplanung
(Mangel an Voraussicht, um auf ein
bevorstehendes Problem zu
reagieren)

Erwarmung der Atmosphéare/Ozeane
(Treibhausgase, die das Sonnenlicht
einfangen und den Planeten
erwarmen)

Risikoerhthende Flachennutzung
(Flachennutzungsarten, die ein Risiko
verstarken)

Mangel an Informationen
(unzureichende Uberwachung oder
unzureichende Modelle zur
Einschatzung des Ausmalies des
Problems)

Fehlende Vorschriften/Durchsetzung
(fehlende oder unwirksame
Durchsetzung von Vorschriften in
Verbindung mit anderen
Risikofaktoren)

Verschmutzung (jedes Produkt oder
jeder Stoff in einer fur die Gesundheit
von Menschen und Umwelt
schadlichen Konzentration)

Leben und Arbeiten in Risikobereichen
(AuBBergewo6hnlich hohe
Risikoexposition aufgrund eines
bestimmten Verhaltens)

gemeinsame Kipppunkte




The risk of climate tipping points is rising rapidly as the world How high will global heating go?

hQatS llp How high above pre mdustnal levelds do you think average global temperature will nise between now and 21007

Estimated range of global heating needed to pass tipping point temperature

TP of dimute scieatists expec! & tide of af Jeast 2.5C

Greenland ice sheet collapse
West Antarci ice sheet collapwe [==3.} R -h re=a—y 2=
; 1.5C 3.0C 25 380 4.0C 4.5C

Bolow 1.5 SoC o aboww

. £
ropcal coral reef die-off

wihem permalrost abrupt thaw

Labrador Sea current collapse
Mountain glaciers loss

West African maonsaon shif

East Antarctic glacier collapse
Amazon rainforest dieback
Northern permafrost collapse
Atlantic current collapse
Northern forests dieback - south
Northermn forests expansion - north
Arctic winter sea ice collapse

East Antarctic ice sheat collapse

1.1C Current level of warming
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glazial-interglazialer Grenzzyklus

Klimawandel: Droht ein Domino-Effekt?
Positive Riickkopplungen konnten das Erdklima schon
bei zwei Grad Erwarmung destabilisieren

Verantwortung fir ij menschliche

das Erdsystem i Emissionen
5 9
naARd -
<3

Fatale Riickkopplung: Das Erdklima ist moglicherweise labiler als R Ul
bisher gedacht.

Biospharen-
abbau
R
ST, - \\\\ > >
S Hinm O\
“Motarische SEW
~ intensive

Relativ geringe Erwarmung konnte eine Kaskade von positiven Riickkopplungen

Stabilisierte Erde
Rickkopplungen auslosen, die das Klima irreversibel destabilisiert.

o
£

-
Hevl
=
o)

©
-
(%]

\]5'?
Treibhaus Erde
Die Folge: "Umkippen" des irdischen Klimasystems zu einer "Treibhaus-

Erde" — einem Klimaregime, in dem die Erwarmung sich
selbst verstarkt und kaum mehr aufzuhalten ist.

Temperatur

Stockholm Resilience Centre,
Potsdam-Institut fur
Klimafolgenforschung, Australian
National University , 07.08.2018 -
NPO




Kippelemente im globalen Klimasystem

1.5°C
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T I

". -
=1°C bis 3°

E3°C bis 5°C ¥ z
: Westantarktischer| T {eSETIET AT
- 5 G _Eisschild

—A___Eisschild




Kipp-Elemente

O aktive

Lenton 2019



Weniger Reflektion der
Albedo-Effekt: Sonnenstrahlung

steigende
Temperatur

Meeresoberflache .
: Weniger
nimmt mehr .
. Meerelis
Warme auf

dunklere
Meeresoberflache




Polar-Jetstream

Der Polarfront-
Jetstream trennt
warme und kalte
Luftmassen
zwischen dem
30. und 60.
Breitengrad

Er bewegt sich

in ca. 10 km

H&he mit bis zu 0
500 km/h gegen

den Uhrzeigersinn

Warme
Luft

Aqua tOf Quelle: PIK / info.BILD.de




Planetare Grenzen

Erd-
erhitzung

Veranderung
der Biosphare

Landnutzungs-
wandel

formen (chemischy -

HOOLISCN)

Neue Stoffe & Lebens-.

SuBwassernutzung

Ozonabbau
in der Stratosphare

Aerosole
in der
Atmosphare

Versauerung
: \?\ der Ozeane

\

Biogeochemische Kreislaufe




WAS WIR HEUTE UBERS
KLIMA WISSEN

BASISFAKTEN ZUM KLIMAWANDEL, DIE IN DER
WISSENSCHAFT UNUMSTRITTEN SIND

. S A
o - a DMG Do 16 boe Attorsherat
= — L T
chenrm'etsa Kongeess

Gy HELMHOLTZ

kematakten o

DIE FUNF KERNINFOS ZUM KLIMAWANDEL
IN NUR 20 WORTEN":

1. ERIST REAL.

2. WIR SIND DIE URSACHE.

3. ER IST GEFAHRLICH.

4. DIE FACHLEUTE SIND SICH EINIG.

S. WIR KONNEN NOCH ETWAS TUN.




Wandel in der Energieversorgung ( Martin Faulstich SRU)

Strom

2,1 % Bodenflache :
| ‘f{_)‘k»,-

Wasserstoff m—-

Erneuerbare

Speicherung

4.5 % Land-
wirtschaftsflache

B

Kohlen-

Transport wasser-
stoffe

Kohlendioxid

CO,-Abscheidung

Grundstoffe




Wandel in der Industrie (SRU)

Dekarbonisierung der Grundstoffindustrie

Aluminium Natronlauge

Speicherung Wasserstoff

Moes- S

Zement

wasserstoffe

Kohlendioxid
E/

Gusseisen Ethen

ﬁ

Pyrolyse Silizium Propen

Biokohle, Biokoks

it

Biomasse
NawaRo



http://www.aktionaersbrief-q3-2011.bayer.de/img/content/news/fokus_1_600.jpg
http://www.aktionaersbrief-q3-2011.bayer.de/img/content/news/fokus_1_600.jpg

Nachbhaltige Industriegesellschaft (SRU)

Fossile Industriegesellschaft

Ungebrochene Wachstumsdynamik

P Bevolkerung > Metal.le
P Wirtschaft P Fossile Rohstof.fe
P CO,-Konzentration

Planetare §

Notwendige
Grenzen

Entkopplung

Zukunft gestalten!

t1. 4l »  Warme & Verkehrswende

B t‘;}‘«'_';?"(s »  Dienstleistungen

. S Infrastrukturen )
Energiewende Ressourcenwende
100 % regenerativ > Lebensstile

100 % Recycling

(Innerhalb thermodynam. Grenzen)

Nachhaltige Industriegesellschaft
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zeitlicher Horizont

soziale Kipp-Elemente

> 30 Jahre

<1 Jahr

Stadte
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Normen

Bildung
Energiesektor
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_ | .. uber
Vereine Finanzmarkte Emissionen
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Willkommen In der
4. Energierevolution

Warum weltweit Energie viel schneller sauber wird, als Viele
denken. Und was wir dennoch aktiv dafur tun mussen

Vortrag Hochschule Minchen, 04.11.2024

3EPunkt, Dr. Tim Meyer 3E &

Energie auf
den Punkt




#1

Das neue Energiezeitalter
hat langst begonnen

3E.



Historisch: Geschwindigkeit der 4. Revolution

Globaler Primarenergieverbrauch nach Quelle in TWh (1880-2023)

Daten: OurWorldInData (eigene Visualisierung)

+100

+120 +140

Jahre

Start industrieller Nutzung

— 1930 - O

- 2000 - PV&Wind

3E.



Nutzenergie aus PV & Wind liberholt Ol in 3 bis 5 Jahren

Uberleitung Primar- zu Nutzenergie fir Mobilitditsanwendungen Wirkungsgrade
TWh
50.000 /

40.000 M Ol Strom
Verluste ) )
30.000 System 87% 95%

Raffinierung &
/ Verbrennung Nutzung 35% 75%

20.000

Systemverlustc/
Mobilitét /
10.000

+40 +60 +80 +100 +120 +140
Jahre

+0 +20

Daten: OurWorldInData (eigene Visualisierung) 3E ]



Langst dominieren Erneuerbare auch den Finanzmarkt

Mrd. USD Globale Investitionen in neue Stromerzeugung
1.000

800

600

Erneuerbare
400

200

O [ T T T T T T T T 1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

3E.

Daten: Internationale Energieagentur (IEA)



#2

Die Transformation ist
exponentiell

3E.



Clean Tech wachst schnell - von hohem Niveau aus

Wachstum von “clean energy tech” 2000-2022

2,500

:

1,500

1,000

Annual wind/solar generation (TWh/year)

500

Wind: -
15% CAGR ~~~=
Battery storage: _
54% CAGR /.
Solar: 0
29% CAGR ~~~~_ G
EV sales: .
58% CAGR TS
2000 2005 2010 2015 2020

Wind e==Solar

«==Battery storage e==EV Sales

Quelle: @gavinmooney mit Daten von RMI, BNEF, BP, Ember

50

40

30

20

10

Battery storage sales (GWh/year) / Annual EV sales (milllions)

Typischer Transformationsverlauf ,S-Kurve

Marktdurch-
dringung
A
Ent- Wachs- :
Reife Alter
stehung tum
Verbren-
nung
PV, Wind,
Batterien,
BEV
Zeit

3E.



Auch Institutionen unterschatzen E-Funktionen...

Jahrlicher PV-Zubau: historische Daten vs. IEA WEO-Prognosen

in GW zusatzlicher Kapazitat pro Jahr - Quelle: International Eneregy Agency — World
Globaler PV-Markt Energy Outlook

120,0 == PV Histon please send comments to:

— WEQ 2018 New Policics Soenario (NPS) a.¢.hoekstra@tue.nl

—— WEO 2017 NPS (@aukehockstra

2023: 413 GW
w—WEO 2016 NPS
e WEO 2004 REF
—— WEQ 2002 REI
-WEO 2015 NPS
— WEO 2014 NPS

2022: 226 GW —— WEO 2013 NPS

— WO 2012 NPS

e W10 2011 NPS

WEO 2010 NPS
Acvdd TV s wrec Mk Gutl o T8 A RO pogdies o

e WEO 2009 REF
Forecast 2018 WEQO 2008 REF

WEQ 2006 REF




..sektorenubergreifend

Globaler PV-Markt Kohleverstromung in den USA E-Mobilitat ﬁﬂ

Quelle: Rethinking Energy 2020-2030, RethinkX
sector disruption report
Year 2025
EV fleet forecasts
million

2023: 413 GW T &

60
40
20

0
2019 2021 2023 2025

Year of forecast
IEA global EV outlooks 2019-2023

2022: 226 GW Batteriespeicher

4l . MO COMTW O
. L BN ety poscd

scvnd TV add s woec Mok ™ LA YO posdies e

Coal Energy (quads)

Forecast 2018

Capasly ste JUSDLROAN W)

0
1995 2005 2015 2025 2035 2045

Prognosen der US-Administration EIA bis 2020




#3

Industrielle Massenfertigung
iIst DER Game Changer

3E.



Skalierung? Massenfertigung und Dezentralitat!

Dezentraler Kraftwerksbau

—~ Verschiedenartige
1 O - Komponenten

EH

B

NIRRT v
— Gleichzeiti
1 OO . OOO - Kraftagrlfs,etlat;%?en g

Quelle: 3EPunkt. Gestaltung: A. Timmins

3E.



Und die Selbstverstarkung des Preisverfalls geht weiter

Entwicklung von Preisen von 2010 to 2020 and Prognose bis 2030

Photovoltaik Windkraft

ia

Rttt

~

2020 2030 2010 2020 2030 2010

Quelle: Rethinking Energy 2020-2030, RethinkX sector disruption report

Batteriespeicher

2020

3E.



Lux fit electricae

1 a

.

Balic.: o+ Tk & i

Copyright: Solarwatt Kirche in Georgensgmiind (Bayern)
Fiir diese Dachflache mussen keine Dachziegel angeschafft werden



Wir haben es schon immer gewusst!

Ausrichtung und Neigung
der Anlage haben Einfluss
auf den Ertrag.

& . B - Y .
E s B/ 2
> - - \ N
B
. -

www.solaranlage-ratgeber.de

Angaben in Prozent

Viele Kirchen sind fast perfekt in Ost-West-Richtung gebaut


http://www.solaranlage-ratgeber.de/

Leibniz-Institut flr 6kologische Raumentwicklung (IOR)

Die ermittelten Zahlen sind beachtlich: ,,Das theoretische Flachenpotenzial lasst sich
auf rund 12.000 Quadratkilometer Fassadenflache und knapp 6.000 Quadratkilometer
Dachflache beziffern, erlautert Behnisch.

Gebaudefassaden boten damit rund doppelt so viel potenzielle Flache fur
Photovoltaik-Module wie Dacher. Das entspricht rund der Halfte der Flache von
Mecklenburg-Vorpommern



Grun-Strom wird vor
Ort verkauft

2

/ @ Gemeinsam neue Anlagen
/A (‘ ﬁ finanzieren und betreiben
-y -

= \)
Gewinn flieRt

zuriick an Mitglieder

Energiegenossenschaft

limtal eG

Wir bringen die Energiewende voran! @ TR DTN

& NLUOMLAL A A
@ DARET s OfR RESI0N

,/ Mehrund mehr Birger

/ beteiligen sich

B B Rk 5

https://lwww.energiegenossenschatft-leipzig.de/die-idee/



http://www.energiegenossenschaft-leipzig.de/die-idee/

prozentuale Einkommensveranderung
(relativ zur Wirtschaft ohne Klimawandel)

Die Klimafolgen durch steigende Temperaturen und
veranderte Niederschlage werden die Weltwirtschaft,
in den nachsten 26 Jahren.

Mind. 38 Billlonen US- Dollar

kosten — diese Kosten sind schon jetzt unabanderlich.

f | | o d

The economic commitment of climate change

© bluebay2014/ iStock Mariyian Kot Anders Lo

uw 628 551557 (2004} | Cle

o
A B Logne Were ™=

=== Kosten fir die Begrenzung der Erwarmung auf 2 C
== Klimaschaden und geringe Emissionen
=== Klimaschaden und hohe Emissionen

2020

T T T T T
2025 2030 2035 2040 2045

Die globalen Einbuf3en durch
Klimafolgen sind bis 2050 deutlich
hoher als die Kosten flr effektiven
Klimaschutz.

© Maximilian Kotz
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Prozentuale Einkommensverédnderung (relativ zur Wirtschaft ohne Klimawandel)

Okonomische EinbuRen nach Regionen: Tropische Lander sind starker betroffen, aber auch die reichen
Industrielander werden die Folgen spiren. © Maximilian Kotz

Arti . B Bleshect |1 Aprd 20

The economic commitment of climate change




10 Lander verursachen zwei
Drittel der CO,-Emissionen

Anteil der Lander an den weltweiten
CO.-Emissionen 2022 (in %)

® China

® USA

® Indien

@® Russland

® Japan

® Indonesien
Iran

® Deutschland

® Stdkorea
Saudi-Arabien
Andere

329
31,2

12,6

Anteile der Top-10-Lander
an den Gesamtemissionen:

Quellen: EU-Kommission, Statista-Berechnung

statista %

Kohlendioxidemissionen je Einwohner/-in im Jahr 2021
in Tonnen

14,2 14,3

135

2272 L
LLLLLLLL

L

EU-27 Sud Deutsch lapan (nima Korea, Russische Verelniglte Australien Kanada  Saudi
afrika land Republik Féderation 5Staaten Arabien
uRlle; EDGAR (1=K
o bl Statistisches Bunaesamt (Destatis), 2022




ein Dutzend der reichsten Milliardare der Welt sind fur fast 17 Mio. Tonnen
Treibhausgasemissionen verantwortlich

Emissionen aus Wohnungen, Verkehr, Yachten und Investitionen, Tonnen CO2-
Aquivalent,

om 2 4 6

Carlosstim
Bill Gates S —

Jeff Bezos ey

Larry Page =i

Sergey Brin =i

Bernard Arnault [l

Michael Dell |l

Roman
Larry Ellison
Elon Musk
Eric Schmidt

Laurene Powell

Guardian-Grafik. Quelle: Beatriz Barros & Richard Wilk. Anmerkung: Der Kohlenstoff-FulRabdruck von
Investitionen wurde auf der Grundlage, der von jeder Person gehaltenen Aktienanteile an einem Unternehmen
berechnet, und die Schatzungen der Kohlenstoffauswirkungen der Unternehmensbeteiligungen wurden auf der
Grundlage ihrer Emissionsdeklarationen berechnet.

o0



2019 waren die reichsten 1% der Menschheit (80 Millionen)
verantwortlich fur 16% der globalen Kohlenstoff-Emissionen,
dies entspricht der Emission der armsten 66% der Menschheit (5 Milliarden)

Seit 1990 haben die reichsten 1% doppelt so viel Kohlenstoff verbrannt, wie
die armsten 50% der Menschheit insgesamt.

Die Emissionen der reichsten 1% sind 22mal hoher als das Limit des
Pariser Klimaabkommens

Die Emissionen der reichsten 1% entsprechen der Menge, die von ca.
1 Million Windrader gespart werden konnte

CLIMATE
EQUALITY:

A PLANET FOR THE 99%

OXFAM




CLIMATE

EQUALITY:

A PLANET FOR THE 99%

Golfer beenden ihre Runde, wahrend ein Waldbrand in Eagle Creek in der Nahe  Uregon. © Kristi McCluer
von Portland Oregon brennt.




DharaV| (Slum der |nd|schen
Metropole Mumbal) ist typlsch

als seine reichere
unmittelbare

Nachbarschaft in CLlMATE
", < mbai, Indien -_, EQUALITY;

A PLANET FOR THE 99%

Das Gebiet um den Bandra Kurla Komplex in Mumbai ist eine Mischung aus
extremem Reichtum und extremer Armut. ® Johnny Milter/Unequal Scenes



Ubersetzungen eingefiigt und einige

Animationen erganzt aus dem Video.

Jurgen Milders, Ménchengladbach
18.12.2024
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